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PatentansprOche t 

m Verfahren zur Heratellung von gegebenenfalls zellfdrmlgen 

Polyurathankunststoffen durch Unsetzung von 

(a) Polylsocyanaten mlt 

(b) Verblndungen mlt mlndestens 2 gegenOber Isocyanaten 
reaktlonsfiihlgen Wasserstoffabonen* In Gegenwart von 

(c) tertiaren Aminen als Katalysatoren, gegebenenfalls 
unter Mltverwendung von 

(d) Trelbmitteln, Stabllisatoren und welteren an slch be- 
kannfcen Zusatzstof fen, 

dadurch gekennzeichnet , daS als Kon^onente (c) 

(A) Verblndungen der allgemelnen Fonnel 



(1) R 



y 2 n 



\ 
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» / 
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und/oder 
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r" \ 



R / 
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und/cxier 



(4) R 



H 



"-N-L (CH 2 ) (CH,) „-N-R 



2'm 



L 



I 

> 



gegebenenfalls im Gemlsch init (B) anderen terti&ren Aminen 
als Co-Katalysator r eingesetzt werden, wobel 

die Reste R unabhSngig voneinander gegebenenfalls 

verzweigte Alkylgruppen mit 1*4 C*At<xnen 
darstellen 

die Zahlen n unabhSngig voneinander fUr 2 Oder 3, 
die Zahlen m unabhAngig voneinander fur 2 Oder 3 und 

k fUr eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 stehen. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi ne- 
ben den Verbindungen (A) der allgemeinen Formeln <1) bis (4) 
3 bis 97 Mol«*%, bezogen auf gesamtes Katalysatorgenisch# 

an weiteren tertiSren Aminen (B) als Co-Katalysator mitver* 
wendet werden* 

3) Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeichnetr daB 10 
bis 90 Mol.*%, bezogen auf gesamtes Xatalysatorgemisch, an 
Co-Katalysatoren (B) mitverwendet warden, 

4) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 30 
bis 70 Nol.-ir bezogen auf gesamtes Katalysatorgemisch, an 
Co*Katalysatoren (B) mitver%#endet werden. 
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5) Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daQ als Co-Katalysator (B) Verblndungen mlt roindestens 
einem tertiftren Sticks toff atom und mlndestens elner Amld- 
gru.'pe eingesetzt werden. 

6) Verf.ihren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Co-Kal alysator (B> Formyl ierungsprodukte der Ver- 
blndungen (A) der allgemeinen Formeln (1) bis (4} aus 
Anspruch 1 und/oder die Verblndungen 

R 

(CH*) ^-NH-C-H 
/ A n II 

R O 

O 

/ 2 n 

CH,-N 

\ 

2 n » 

O 




N- 

^ IX n 



und /Oder 







eingesetzt werden « 

%fobel R und n die In Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. 

8) Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

R fttr eine Methylgruppe , 
m ftlr 2 und 
n fUr 3 stehen. 
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Verfahren zur HerstelXunq von PolyuirethankunstBtof fen 



Die vorlie 9 ende Erfindung betrifft eln Verfahren zur Her” 
stellung von Polyurethankunststoffen, vorzugsweise Schaum- 
stoffen, unter Verwendung neuartlger, tertiSre Stickstoff- 
at.ome aufweisender Katalysatoren, die in das Polyurethan 
eingebauk warden und gieicbzelbig als Alterungs— und Lichb” 
schutzmittel wirken. 

Polyurethanschaumstoffe nilt den verschiedensten physikali- 
schen Eigenschaften warden nach dent bekannten Isocyanat- 
Polyadditlonsverfahren aus Verbindungen mit mehreren akti- 
ven Wasserstoffatomen, Insbesondere Hydroxyl- und/oder 
Carboxylgruppen enthaltenden Verbindungen, und Polyisocy- 
anaten, unter Mitverwendung von Wasser und/oder Trelbmit- 
teln und gegebenenfalls Katalysatoren , Emulgatoren und 
anderen Zusatzstof fen ,seit langem in teehnisehem HaBstab her 
gestellt (Angew. Chem. A, 59 (1948), S. 257), Bei geeigneter 
Wahl der Komponenten warden entweder elastische oder starre 
Schaumstoffe bzw. auch alle zwischen diesen Extremen lie- 
genden Produkte erhalten, 

Polyurethanschaumstoffe werden bevorzugt aus fltlssigen 
Ausgangskomponenten hergestellt, wobei die miteinander 
umzusetzenden Ausgangsmaterlalien entweder in eindin Ein- 
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Btufenverfahren zusainnengemischt werden Oder aber zunSchst 
eln NCO-Gruppen aufwelsendes Voraddukt aus elnem Polyol 
und elnem Oberschu0 an Polylsocyanat hergestellt wlrd, 
das dannrZ.B, durch Reaktlon mlt Wasser, verschSumt wlrd. 

Als Xatalysatoren haben slch bel der Herstellung von Poly- 
urethanschaumstoffen berblSre Amine vor allem deshalb 
bewflhrt, well sle sowohl die Reaktlon zwlschen Hydroxyl— 
bzw, Carboxylgruppen und NCO-Gruppen (Urethanreaktlon) 
als auch die Reaktlon zwlschen Wasser und Isocyanaten 
(Treibreaktlon) beschleunlgen* wobei auch belm Elnstufen- 
verfahren {"one-shot") die Geschwindlgkelten der nebenein- 
ander ablaufenden beiden Reaktionen aufelnander abgestlmmt 
werden kbnnen. 

Neben den berelts erwAhnten Reaktionen laufen belm Ver- 
schAumungsprozeS noch zusAtzliche Vernetzungsreaktlonen 
unter Ausblldung von Allophanat-, Biuret- und Cyanurat- 
strukturen ab. 

In Anbetracht dleser Vlelzahl von Reaktionen 1st es er— 
forderllch, den Katalysator so zu wAhlen, daS einerselts 
der synchrone Ablauf der Reaktionen gewAhrlelstet 1st und 
andererselts der Katalysator nlcht zu frtih durch Einbau 
in den Schaum flxlert wlrd Oder spAter den hydrolytlschen 
Abbau des fertigen Schaumes beschleunlgt . Dieses Problem 
1st bis jetzt noch nlcht voll zufrledenstellend gelds t. 

DarOber hlnaus 1st der unangenehme Geruch vleler In der 
Praxis verwendeter tertlArer Amine von Nachteil. AuBer- 
dem nelgen PolyurethanschAume auch In Gegenwart der tech— 
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nisch meist verwendeten AmlnJcatalysatoren wie z.B. Oabco^^ 
Oder Bis-’(dialkylamlnoalkyl)-Athern (DOS 1 804 361 und 
US-Patentschrift 3 330 782) fOr sich Oder auch laminiert 
init gefSrbten Kunststoffolien (z.B. FVC-Pollen) zur Ver- 
gilbung bzw. VerfMrbung und Schwftrzung bei themlscher Be^ 
lastung bzw. Llchteinwirkung. Besonders stdrend 1st dabei 
die SchwMrzung von gefSrbten Kunststoffolien ,wle sie zur 
Verkleidung von Polyurethanschaumstoffen technisch z.B. 
bei Automobilsitzen, KBhlschrttnken und Elektrogerdten 
verwendet werden. Diese nachteiligen Effekte versperren 
den Polyurethanschaunen und Polyurethankunststof fen viele 
sonst mOgliche Anwendungsgeblete. 

Uberraschenderweise wurden nun Katalysatoren gefunden* die 
fOr sich Oder ia Genisch nit bekannten Aminkatalysatoren 
VerfSrbungen von hlnterschaumten Kunststoffolien (z.B. 
PVC-Folien) unter thermischer Belastung und/oder Licht*- 
einwirkung ebenso verhindem, wle Alterungseffekte bei frei- 
geschAumten Polyurethankunststoffen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren 
zur Herstellung von gegebenenfalls zellfOrmigen Polyure- 
thankunststoffen durch Qmsetzung von 

(a) Polyisocyanaten nit 

(b) Verbindungen nit nlndestens 2 gegenttber Isocyanaten 
reaktionsfAhigen Wasserstoffatomen, in Gegenwart von 

(c) tertiSren iUalnen als Katalysatoren, gegebenenfalls 
unter Mitverwendung von 

(d) Treibmitteln, Stabllisatoren \ind welteren an sich be- 
kannten Zusatzstoffen, 
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welches dadurch gekennzelchnet daB ala Xomponente (c) 

(A> Verbindungen der allgemeinen Formal 
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9 egebenenfall» in GMilsch mit (B) anderen tertiaren Bninen aia 
Co-Katalysator, elngesetzt warden, wobei 

die Reste R unabhflnglg vonelnander gegebenenfalle 

verzwelgte Alkylgruppen mit 1-4 C-Atomen, 
vor zugsweise Methylgruppen , dare te lien , 

die Zahlen n unabhaUigig vonelnander fflr 2 Oder 3, vor- 
zugswelse fOr 3, 

die Zahlen m unabhRngig vonelnander fttr 2 Oder 3, vorzugs- 
welse fUr 2, und 

k fttr eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 stehen. 

ErflndungsgemllB bevorzugt slnd ale Katalysatoren (A) Verbln- 
dungen der allgemeinen Formel (1) und (2) . 

Die durch die allgemeinen Pormeln (1) bis (4) gekennzeich- 
neten Katalysatoren nehroen durch ihre stabllislerende Wir- 
kung gegen thermische und photochemlsche Alterung eine 
Sonde rate Hung gegenttber den blsher verwendeten tertlHren 
Aminen eln. Dies 1st vermutlich darauf zurUckzuftthren, 
dafi sie trotz ihres Gehaltes an aktlven Wasserstoffatomen 
- bedlngt durch sterische Hinderung - nur sehr langsam 
belm schttumprozeB in das Polyurethan eingebaut werden. 

Dadurch kOnnen sie Qberraschenderwelse an den Phasen- 
grenzfldchen ihre stabillslerende Wlrkung entfalten. 
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Im erfindungsgemaBen Verfahren kdnnen neben den verblndungen 
(A) der allgemelnen Pormel <1) bis (4) an slch bekannte Amin- 
katalysatoren (B) in einer Menge von 3 bis 97 Mol-%, voraugs- 
weise 10 bis 90 besonders bevorzugt 30 bis 70 Mol.-%, 

bezogen auf Gesamtjnenge an Katalysator, mitverwendet werden, bei 
spielsweise Xthergruppen aufweisende tertiSre Amine gemSB US-Pa- 
tentschrift 3 330 782, DAS 1 030 558 Oder DOS 1 804 361 
Oder die athergruppenfrelen, mlndestens 4 t^tiare Stick- 
B toff a tome aufwelsonden Katalysatoren von DOS 2 624 527 
iimi DOS 2 624 528. Als Co-Katalysatoren (B) sind jedoch er- 
findungsgemafi Verbindungen bevorzugt, welche neben min- 
destens einem tertiaren Stickstoffatca# mindestens eine 
Amidgruppe, insbesondere eine Formamidgruppe enthalten. 
Derartige acyllerte Amine irerden in der DOS 2 523 633 
eingehend beschrleben. ErfindungsgemaB besonders bevorzugt 
sind in diesem Zusammenhang die Formyllerungsprodukte der 
Verbindungen (A) der allgemeinen Formel (1) bis (4) sowie die 

Verbindungen 

R 

(CH,) 

y ^ n N 

VL o 

o 

^(CH2>n*NH-S-H 

CH,-N 
^ \ 

(CH,) -NH-C-H 
A XI m 

o 






(CH,) 

z n ■ 

O 



und 
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CHf4 



N-(CH^) -NH-C-H 
2 n u 



wobel R und n die oben angegebene Bedeutung haben. 

Beispiele fUr erfindungsgemHfi zu verwendende Katalysatoren 
bzw. Co^Katalysatoren sind die folgenden tertlSren Amine: 



CHa^ 

>N-(CHa)s 
CKs'^ V 

ch 3^ 

^N-(CHa)3^ 

CHa^ 

(bevorzugt) 



CHs 






'^N-(CHa)aJ u^c^' 






(bevorzugt) 



CHa^ 

\n- (CHa )a 

>»-(CHa)3'^ 

CHa*^ 



Nch.).-n<'U» 



CHa^ 

^N- (CHa '^NHa 



CHa. 



CHa. 

CHa' 



?N- (CHa >9 



CHa 



^N-(CHb^5— N 



■^CHa 



‘H 



(bevorzugt) 



^C-N“ (CH-) 2-N- (CH,) ,-N-C 

'I " I " " I 

H CH, H 
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0 

CHa h . 

^N-(CHa)s-N^ 

CHa^ 




(bevorzugt) 



CH3-N-(CH2)2 

CH, 




N-(CH2>2 



-N- (CH 2 ) 2 -N-CH 3 
CH- C=0 

I 

H 



(CH- ) --N- (CH- ) --N-C'^ 

t ^ ^ I £ £ 9 *1 

H CH3 CH3 CH3 



CHa 

>•- (CKa )a-N 
CKa''^ 



0 

^C-CHa 



CKa ^ ^ B 

^N-(CHa)3-N-C-NH 

CHa-^ 




CHa 

N“(CHa )a-K- (CHa ) 3 *N'H 



CHa- -CHs 

^ N- (CHa ) 3 -K-C-N- (CHa >3-K^ 
CHa'^ ^ i ^CHa 



Die erf IndungsgemSB zu verwendenden Katalysatoren kdnnen in 
an sich bekannter Weise hergestellt werden, wle beisplelsweise 
in der DAS 1 154 269, der DOS 2 523 633 und in "Die Angewandte 
Makronolekulare Chemie" 34, S. Ill - 132 (1973), scwie von F. 
Mdller in Hcuben-Weyl, XI/2 (S. 27-29) beachrleben, 

ErflndungsgeindB werden in der Regel insgesaml: 0,01 - 5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1-3 Gewichbaprozent , bezogen auf gesamtes 
Reaktlonsgemlsch, an Katalysator eingeaetzt. 
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Als erflnduagsgeBllS einsusetseode Ausgang8koiq>onenten kowMn 
allphatlscbe, cycloallphatisch* , arallplwtlscha, aroas- 
tische und heterocyclisoha Polylaocyanato In Betraoht, wl* ala 
a. B. von W. Slofkan In Juatua Lleblsa Annnlan dar Cheala* 

562, Selten 75 bla 136, baachrlaban warden, belaplalawelaa 
Xthylen^diiaocyanat , 1 , 4 -Tatra«atbylandliaocyanat , 1 , 6-Haaa— 
■ethylandiisocyanat, 1 , ly-Dodacandllaocyanat, Cyclobutan— 

1 ,3-diiaocyanat, Cyclohaxan-1 , 5- und -1 ,4-dllaocyanat aewls 
belleblge Geoiacha dlaaar laoneran, 1-Iaooyanato>3*3»5-'tri- 
methyl-5-lsocyanatomethyl-cyclohexan (UAS 1 202 785, 
atnerluanische Patentschril't 3 ^^01 190), 2,4- und 2,6-Haxa- 
hydrotoluylendiisocyanat sowle belleblge Gemlache 
dleser laonwren, Hexafaydro-1 , 3- luid/oder <4 , 4'Phenylan-Hlllao- 
cyanat, Perbydro-2,4'** und/oder -4,4*-*dlphanylBethan-dllao- 
cyanat, 1,3- und 1 ,4-Phanylendllaocyanat, 2,4- und 2,6- 
Toluylendllaocyanat aowle belleblge Gemlache dlaaer Iac»aren, 
Dlphenylaethan-2,4'- und/oder -4,4'-dllaocyanat, Naphtbyl^n- 
1 , 5-dllaocyanat , Trlphanylaethan-4 , 4 * , 4"-trllaocyanat , Poly- 
fdianyl-pclynatbiylen-polylaooyana'te, wla ala durch Anllln- 
Fomaldahyd-Kondenaatlon und anachlleAanda l^oagenlerung er- 
haltan und a.B. In den brltlachen Patantachrlften 074 430 
und 840 671 beschrleben werden, m- und p-Isocyanatophenyl- 
sulfonyl-lsocyanate gemafi der anerlkaniachen Patent— 
schrlft 3 454 606, perchlorlerte Arylpolylaocyanate, 
wle ale z.B. In der deutachen Aualegeachrllt 1 157 601 
(aoerlkanlache Patentachr&ft 3 277 130) beachrleben 
werden, Carbodllaldgruppan aufwelaende Polylaoeyanate, 
wle ale In der deutachen Patent achrlft 1 092 007 
(amerlkanlache Patentachrlft 3 132 162) 

beaobrlebaa warden, Dllaoeyanate, wle ale In der anerlkanlechen 
letantaohrirt 3 492 330 beaehrleben werden, Allophanatgruppen 
aufwelaende Polylaoeyanate, wle ale a.B. In der brltlaehen 
Patent achrlft 994 090, dar belglaohen Patentaehrlft 761 626 
und der Terbffentllehten hollMndlaohen Patentaneeldiing 
7 102 524 beachrleben werden, laecyanuratgnqppen aufwelaende 
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i'olyl8ocyanate» wie sio z.h, in der amerikanlschen Patent- 
s>:hrift 3 001 973 » in den deutschen Patentschrlften 
1 022 769* 1 222 067 und 1 027 994 aovla In dan dautachen 
OffenlecuacaselurKtea 1 929 034 und 2 004 048 baaebrlaben 
warden, Urattaancruppan aufWalaanda PoljlBoejaaata, wla aia a.B. 
la dar baloiaeben fttaataehrllt 752 261 odar la dar aaarlka- 
dlaolMa Bataatsohrlft 3 394 164 baacbrlabaa wardaa, acgrllarta 
Hamatafffruppaa aulWalaaada Falxisooyanata tiaii dar 
dautaataaa BataataaU^M 1 230 778, Bluratcruppa'a aulWalaanda 
Polyiaocyanata , wle ale z.B., in der deutschen Patentachrlft 
1 101 394 Caaerllcanlscbe Patentachrllten 3 124 605 
3 201 372) aowle In dar brltlschen Fotcntscbrll't 689 050 
beacbi'iebon warden, durch Teloaerlsatlonareaktlonen her- 
£,eatellte Poly isocyanate, trie ale z.B. in der aaerllcanlschen 
Patentachrllt 3 654 106 beschrleben warden, iiatersruppen auf- 
welaende Polyiaocsranate, wle ale zua Delsplel In 
den britlactaan Patentschrirten 965 474 und 

1 072* 936, la dar aMrlfeaalschon tatantsehrirt 3 567 763 und 
in dar dautaoban VHtaatschrift 1 231 688 B*aannt wai^an. Its- 
satauacsyrodukta dar obaadaaaaatan Jaooyanata ait Aeatalan 
•MriUI dar dautachaa Pataataohrift 1 072 385'*^lyBera Fett- 
ailitraraata aathaltanda Polylaocyanata geattO der aaerikanlschen 
Patantaabriit 3 455 883. 



Is iat aueh aWgllch , die bei dar tachniaohaa Zaooyanathar-> 
ataXliiag a nf a il andaa, laocyanatgnq^paB auiWalaaBdaa OaatiUa- 
tisaarttekstiada, decabaaaafalla galttst in aiaaa odar aaliraran 
▼•rganaMitMi Vmjrisooyaaata, aiasusataea, Faraar iat aa 
aBgZieh, baUabiga mao la i n gaa dar Torgananntan Polyiaoeyanata 
au waivaadaa. 
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Besonders bevorsug't werden In der Regfil dl® ■technlach lelch't 
zug&ngllchen Polyisocyttnat®, z.B. das 2,4— und 2,6— Toluylsn— 
diisocyanat aovie beliebige Gemische dleser Isoneren ("TOI*), 
Polyphenyl-polyoctbylen— polylaocyanate, wle ale durch Anllln— 
Fornaldebyd- Kondensatlon und anachlleSende Phoagenlerung her— 
gestellt werden ("rohes MDI”) und Carbodilmldgruppen, Urethan- 
gruppen, Allophanatgruppen, Zsocyanuratgnippen, Harnsboff- 
gruppen oter Bluretgruppen aulWelsenden Polyisocyanabe ("aiodl— 
flBlerte Polylsocyanate”). 

Erf indungsgenaa einsusetzende Ausgangskomponenten Bind 
ferner Verblndongen mlt mlndestena zwel gegendber lao- 
cyanaten reaktionsfUiigen Hasaerstof fatozien von elne« 
Holekulargewicht In der Regel von 400 - 10 OOO. Hlerun- 
ter versteht man neben Amlnogruppen, Thlolgruppen Oder 
Carboxylgruppen auf%relsenden Verblndungen vorzugswelse 
Polyhydroxy Iverbindungen, Inabesondere zwel bis acht 
Hydroxylgruppen aufwelaende Verblndungen, apezlell aol- 
che vom Holekulargewicht 800 bis 10 OOO, vorzugswelse 
1000 bis 6000, z.B. mlndestens zwel. In der Regel 2 
bis 8, vorzugswelse aber 2 bla 4, Hydroxylgruppen auf- 
weisende Polyester, polySther, PolythloSther, Polyaeetale, 
Polycarbonate und Polyesteramlde, wie sle fOr die Her- 
stellung von horaogenen und von zellfdrmlgen Polyurethanen 
an sich bekannt slnd. 

Die in Prage kommenden Hydroxylgruppen auftralsenden Poly- 
ester slnd z.B. Omsetxungsprodukte von mehrwertlgen, vor- 
zugswelse zweiwertlgen und gegebenenfalls zusgtzllch drel- 
trartigen Alkoholen alt mehrwertlgen, vorzugsmlse zwei- 
wertlgen, CarbonsAuren. Anstelle der freien Polycarbon- 
sAuren kOnnen auch die entsprechenden PolyearbonsAure- 
anhydrlde Oder entsprechende PolyoarbonaAureeater von 
nledrigen Alkoholen Oder deren Gemische zur Heratellung 
der Polyester verwendet werden. Die Poly carbons Auren 
kOnnen allphatlseher, oycloaliphatlscdter, aroatatischar 
und/oder hataroeycllachcr Natur sain und gegabananfalls, 
z.B. durch Halogenatoaie, substitulart und/odar ungasAttlgt 
seln. 

La A 17 949 - 11 - 



809885/0166 




-4S-- 



2732292 



Als Belsplele hlerfttr selen genanntx Bernsteinailure, 
AdiplnsBure, KorksHure, AzelalnsSure, Sebaclnatture, 
PhthalsBure, laophthalsAure, Trlinelllt8aure« Phthal- 
sSureanhydrldf TetrahydrophthalsBureanhydrid, Heaahydro- 
phthalsBureanhydrid, TetrachlorphthalaJlureanhydrld, Endo- 
methylentetrahydrophthalsBureanhydr id , GIutarsAureanhy-' 
drid, Malelnaaure« Nalelnsaureanhydrld, FuoiArsBure , 
dimere und trimere PettaBuren wie OlaBure, gegebeiien- 
falla in Miachung mit monomeren FettsBuren, Ter^hthal- 
aBuredimethyleater und TerephthalaBure-bia-glykoleater . 
Als mehr%fettlge Alkohole komnen z.B. Xkhylenglykolf 
Propylenglykol>(1,2) und -(1,3), Butylenglykol-( 1 ,4) 
und -(2,3), Hexandiol-(1 ,6) , Octandlol- (1 ,8) , Ueopentyl- 
glykol, Cyclohexandiraethanol (1 ,4-Bla-hydroxyiBethylcyclo- 
hexan) , 2-Methyl-1 , 3-propandiol , Glycerin, Trimethylol- 
propan, Hexantriol- (1 , 2,6) , Butantrlol- (1 ,2,4) , Tri- 
methylolBthan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und Sorblt, 
Methylglykosld, ferner DlBthylenglykol, TrlBthylenglykol, 
TetraBthylenglykol, PolyBthylenglykole, Dlpropylenglykol, 
Polypropylenglykole, Dibutylenglykol und Polybutylen- 
glykole in Frage. Die Polyeater kttnnen antellig end- 
atBndlge Carboxylgruppen aufvreisen. Auch Polyeater aua 
Lactonen, z.B. £-Caprolacton Oder HydroxycarbonaBuren, 
x.B. (u-HydroxyeapronaBure , Bind elnaetzbar. 

Audi die erflndungagenBB in Fraga konzoanden, mlndaatena 
aval. In dar Ragal swal bla acht, vorxugairalaa aval bln 
Hydroxy Igruppan aufwalaandan PolyBthar alnd aoleha 
dar an nleh bakanntan Art und warden x.B. dureh Poly- 
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merlsation von Epoxiden wie Xthylenoxld, Propylenoxid, 
Dutylenoxidf Tetrahydrofuran, Styroloxid Oder Epichlor- 
hydrin nilt sich selbst, z.B. in Gegenwart von BF^t Oder 
durch Anlagerung dieser Epoxide, gegebenenfalls im Ge* 
misch Oder nacheinander , an Startkomponenten mit reak- 
tionsf^higen Wasserstof fatomen wie Wasser, Alkohole, 
Ammoniak Oder Amine, z.B* Athylenglykol , Prbpylen- 
9lykol»(1,3) Oder -(1,2), Trimethylolpropan, 4,4'- 
Oihydroxy-diphenylpropan, Anilin, Xthanolaunin Oder 
Xthylendiamin hergestellt. Auch SucrosepolyAther, 
wie sie z.B, in den deutschen Auslegeachrlften 
1 176 358 und 1 064 938 beechrieben werden, komnen 
erf indungsgeroXfi in Frage. Vielfach slnd aolche Poly- 
Ather bevorzugt, die Uberviegend (bis zu 90 Gew.-%, 
bezogen auf alle vorhandenen OH-Gruppen ixn PoIyXther) 
primMre OH-Gruppen aufweisen* Auch durch Vinylpoly- 
merisate modiflzierte PolyXther, wie sie z.B, durch 
Polymerisation von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart 
von PolyXthern entstehen (amerlkanische Patentschriften 
3 383 351, 3 304 273, 3 323 093, 3 110 695, deutsche 
Patentschrift 1 152 536), sind geeignet, ebenso OH- 
Gruppen aufweisende Polybutadiene* 

Unter den PolythioAthern seien insbesondere die Konden- 
satlonsprodukte von Thiodiglykol mit sich selbst und/ 
Oder mit anderen Glykolen, DicarbonsHuren, Formaldehyd, 
AninocarbonsAuren oder Aminoalkoholen angefUhrt. Je 
nach den Co-Xomponenten handelt es sich bei den Produk- 
ten urn PolythiomischMther , PolythioAtherester Oder Poly* 
th io A ther ester amide • 
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Als Polyacetale kaamen s.B. die aus Glykolen, wle 
Dilithylenglykoly TriMthylanglykol , 4,4*-Dloxdthoxy- 
dlphenyldlnethylmethan, Hexandiol und Pomaldehyd 
herstellbaren Verblndungen In Frage. Auch durch Poly- 
merisation cycllseher Aoetale lassen sich erflndungs~ 
gemilS geelgnete Polyacetale herstellen. 

Als Mydroxylgruppen aufwelsende Polycarbonate kommen 
solche der an slch bekannten Art In Betracht« die s.B. 
durch Umaetsung von Ololen wle Propandlol- (1 , 3) * Butan- 
dlol-(1,4) und/oder Hextutdlol-' (1 ,6) , Diathylenglykol , 
Triathylenglykol Oder TetraSthylenglykol mlt Dlaryl- 
carbonaten, s.B. Diphenylcarbonat, Oder Phosgen her- 
gestellt warden kOnnen. 

Zu den Polyesteramlden und Polyanlden sWilen s.B. die 
aus mehrwertlgen gesAttigten und ungesAttlgten Carbon- 
sSuren bsw. deren Anhydrlden und Mhrwertlgen gesattlg- 
ten und ungesAttlgten Amlnoalkoholen, Dlanlnen, Poly- 
amlnen und Ihren Nlschungen gewonnenen, vorwlegend 
llnearen xondensate. 

Auch berelts Urethan- Oder Harnstoffgruppen enthaltende 
Polyhydroxylverblndungen sowle gegebenenfalls eodlfl- 
slerte natttrllcbe Polyole, wle RlslnusOl, Xohlenhydrate 
Oder Starke » Bind verwaadbar. Au^ Anlagerungeprodukte 
von Alkylenoxlden an Phenol-Pozawldehyd-Barse Oder auch 
an Barns toff-PorMldehydharse slnd erflndungsgesdlB eln> 
aetsbar. 
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Vertreter dieser erfindungsgenUIB zu vervrendenden Ver- 
bindungen slnd z.B. In High Polymers, Vol. XVI, "Poly- 
urethanes, Chemistry and Technology", verfaBt von 
Saunders-Frisch, Interscience Publishers, Mew York, 

London, Band 1, 1962, Selten 32-42 und Selten 44-54 
und Band II, 1964, Selten S-6 und 198-199, sowie Im 
Kunststof f-Handbuch, Band VII, Vleweg-HBehtlen, Carl- 
Hanser-Verlag, MUnchen, 1966, z.B. auf den Selten 4S-71, 
beschrleben. 

SelbstverstSndllch kdnnen Mlschungen der obengenannten 
Verblndungen mit mlndestens swel gegenliber Isocyanaten 
reaktlonsfShlgen Hasserstoffatomen mlt elnem Nolekular- 
gewicht von 400 - 10 OOO, s.B. Mlschungen VQn PoIySthern 
und Polyestern, elngesetzt vrarden. 

Ale erfindungsgemfiB - gegebenenfalls Im Gemisch mlt den 
genannten httheruolekularen Verblndungen - einzusetzende Aus 
gangskomponenten kommen auch Verblndungen mlt mlndestens 
swel gegenttber Isocyanaten reaktlonsfdhlgen Wasserstoff- 
atomen von elnem Molekulargewlcht 32-400 In Prage. Auch 
in dlesem Pall versteht man hlerunter Hydroxy Igruppen 
und/oder Aminogruppen und/oder Thiolgruppen und/oder 
Carboxylgruppen auf«reisende Verblndungen, vorzugs%felse 
Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen auf%relsende Ver— 
bindungen, die als KettenverlBngerungsmlttel Oder Ver- 
netsungsmlttel dlenen. Dlese Verblndungen welsen in der 
Regel 2 bis 8 gegenttber Isocyanaten reaktionsfShlge 
Wasserstoffatome auf, vorzugsfieise 2 Oder 3 reaktlons- 
fahtge Wasserstoffatome. 
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Als Belspiele £Ur derartige Verbindungen seien genannt: 
i^thylenglykol, Propylenglykol- ( 1 ,2) und Butylen- 

glykol-(1»4) und -(2,3)# Pentandioi- ( 1 , 5) , Hexandiol- 
(1,6), Octandiol-O ,8) , Neopentylglykol , 1,4-Bis- 
hydroxymethyl— cyclohexan , 2 — Methyl-1 , 3— propandlol , 

Glyzcrln, Trimethylolpropan, Hexantriol- ( 1 , 2 ,6) , Tri- 
mothyloiathan, Pentaerythrit, Chinit, Manni't und Sorbit, 
DiSthylenglykol, TriSthylenglykol, TetraSthylenglykol , 
PolySthylenglykole init einem Molekulargewicht bis 400, 
Olpropylenglykol, Polypropylenglykole mit einem Mole- 
kulargewicht bis 400, Dibutylenglykol, Polybutylenglykole 
mtt einem Molekulargewicht bis 400, 4 , 4 ' -Dlhydroxy- 
diphenylpropan, Di-hydroxyraethyl-hydrochinon, Kthanol- 
amin, Difithanolamin, TriSthanolamln, 3-Aroinopropanol , 
Xthylendiamin, 1 , 3-Diaminopropan, l-Mercapto-3-amino- 
propan, 4-Hydroxy- Oder -Amino-phthalsSure, Bernstein- 
sSure, AdipinsAure, Hydrazin, N,N* -Dimethylhydrazin, 

4,4 ’-Diaminodiphenylmethan, Toluylendiaroin, Methylen- 
bis-chloranilln, Methylen-bis-anthranilsaureester 
DiaminobenzoesHureester und die isomeren Chlorphenylen- 
diamlne. 

Auch in dlesem Fall kOnnen Mischungen von verschiede- 
nen Verbindungen mit mindestens zwei gegenUber Iso- 
cyanaten reaktionsfahlgen Wasscrstof fatomen mit einem 
Molekulargewicht von 32-400 verwendet werden. 
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Erflndungsgemaa kttnnen jedoch auch polyhydroxy Iverbin- 
dungen eingesotrt werden, in welchen hochinolekulare 
Polyaddukte bzw. Polykondensate in felndisperser Oder 
geldster Form enthalten sind. Derartige modifizierte 
Polyhydroxy Iverbindungen werden erhalten, wenn roan 
polyadditionsreaktlonen (z.B. Omsetzungen zwisehen 
Polyisocyanaten und aroinofunktionellen Verbindungen) 
bzw. Polykondensationsreaktionen (z.B. zwiechen Porm- 
aldehyd und Phenolen und/oder Aminen) direkt lii situ 
in den oben genannten, HydrOxylgruppen aufweisenden 
verbindungen ablaufen ISfit. Derartige Verfahren sind 
beispielsweise in den Deutschen Auslegeschrlften 1 168 075 
und 1 260 142, sowle den Deutschen Of fenlegungsschriftan 
2 324 134, 2 423 984, 2 512 385, 2 513 815, .2 550 796, 

2 550 797, 2 550 833 und 2 550 862 besehrleben. Es 1st 
aber auch meglich, gemSB US-Patent 3 869 413 bzw. 

Deutscher Of fenlegungsschrlft 2 550 860 elne fertlge 
wBfirige polymerdispersion mit elner Polyhydroxylver- 
bindung zu verraischen und anschlieBend aus dem Geraisch 
das waaser zu entfernene 

Bei der Verwendung von modifizierten Polyhydroxy Iver- 
bindungen der oben genannten Art als Auagangskowponente 

in Polyisocyanat:— Polyadditionsverfahron en^sbehan in 
vielen PHllen Polyurethankunstatof fe mit wesentlioh ver- 
besserten mechanischen Eigenachaftens 
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SrflndungsgemMD kOnnen Vasser und/oder lelcht flUchtlge 
organische Substanzen als Treibnittel mltverwendet werdan'.Ala 
organlsche Trelbnlttel kommen z.fi. Aceton, Athylacetat» 
halogenaubstltulerte Alkane wle Methylen- 
chlorld* Chloroforn» Atbyllden— chloride Tlnylldenohlorld f 
NonoXluortrlchlormetban, Chlordlfluormethant Dlchlordlfluor- 
■athan, ferner Butan* Hexant Heptan Oder Oldthyliither In- 
Sine Trelbwlrkung kann auch durch Zusata von bel 
Teaperaturen ttber Raumteoqperatur unter Abapaltung von Gaaan* 
belsplelaweiae von Stlckatoff , alch aeraetaenden Terblndungani 
a.B. Aaovarblndungen wle Aaolaobutteratturenltrllt eralel't 
warden. Veltare Baiaplele fUr Trellnlttel aowla Blnaalhal'ten 
ttber die Terwendung von Trelbmltteln aind Im binatatoff- 
Kandbuchf Band VII , herauagegeben von Vlaweg und Ifi5ohtlen> 
Carl-Hanaer-Verlagt Nttnchen 1966, a.B* auf den Saltan 108 und 
109» 453 bla 455 und 507 bis 510 beschrleben. 

ErflndungsgemAB kOnnen selbatverstttndllch auch %reltere an alch 
bekannte Katalysatoren mltverwendet warden, a.B. tertlSre Amine, 
wle Triathylamln, Trlbutylamln, N-Hethyl-oiorpholln, N-Xthyl-mor'- 
pholln, N-Cooomorpholln , N,N,N* ,N*-Tetraaethiyl-ttthylendl- 
amin, 1 ,4-Diaaa-lilcyclo- (2,2,2 )-ootan, H->llethyl‘>N'-dlmethyl- 
amlnottthyl^plperaain, N,N-Dlmeth(ylbenaylaiBin, Bls-(N,N-dl- 
tttlxrlA>iinolitJhiyl)-adlpat, N,N->Diathylbenaylaiiln, Pentametlijl- 
dllithyleatrlamln, N,N-DlBethyleyol(diexarlaaln, N,N,N*,N<- 
Tetramethyl-l • 3-butandlamln. . N . N-Dlmetharl-fi-idienyltLtlttr:^- 
amln, 1 ,2-Dlmethylimldaaol und 2-Nethyllmlda80l. Als auatttz-' 
liohe Katalysatoren konmen auch an alch bekannte Hannloh** 
baaen aua sekundAren Aminen, wle Dlmethylanln, and Aldehyden, 
voraugswelse Fomaldehyd, Oder Ketonen wle Aceton, Nethylttthyl- 
keton Oder Cyolohexanon und Phenolen, wle Phenol, Nonylphenol 
Oder Blaphenol In Frage. 
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Gegenilber Isocyanatgnippen aktive Was sera toTfatooe aufwel- 
sende tez*tlMra Amine ala Xatalyaetoren slnd z*B. 

Trl&thanolamlnp Trllaopropanolamlnt N-Methyl- 
dldthanolamln, N-Athyl-ditfthanolamln» N»N- 
Dlme'tl^l-ttthanolamiQt aowle deren Umsebaungaprodulcta alt 
^lVlenoxlden» wle Propylenozld und/oder Xthylenoxld* 

Ala zusHtzllche Katalysatoren kommen ferner Sllaamine mlt Koh- 
lenatoff-Sillslvun-'Blndungen, wle ale z.B. in der deutechen 
Patentschrlft 1 229 290 (entsprechend der amerikaniaehen 
Patentschrlft 3 620 984) beachrleben slnd. In Frage, z.B. 

2, 2,4-’Trlmethyl-2-silamorpholln und 1 ^B'-Diathylamlnonethyl- 
tetramethyl-dlslloxan. 

Als zuskbzliche Katalysatoren kommen auch stlckatoffhaltlge 
Baaen wle Tetraalkylamnonlvunhydroxlde, ferner Alkallhydroxlde 
wle Natrlumhydroxld, Alkaliphenolate wle Natrlumphenolat 
Oder Alkallalkoholate wle Natrlummethylat In Betracht. Auch 
Hexahydrotrlazlne kdnnen als Katalysatoren elngesetzt werden* 

Erf IndungagemAB kOnnen auch organlsche Metal Iverblndungen, 
Inabesondere organlsche Zlnnverblndungen, ala Katalysatoren 
mltver%rendet werden. 

Ala organlsche Blnnyerblndungen kommen ▼oraiagswelse Zinn(II)— 
salse won CarbonsHuren wle Zlnn(II)-aoetat, Zlnn(II)~eo'temt« 
Zlnn(ll)>athylhexoat und Zlnn(ll)>laurat und die Zlnn(IV)> 
Verblndungen, z.B. Dlbutylzlnnoxld, Olbutylzlnndlohlorld, 
Dlbutylzlnndlacetat, Blbutylzlnndllaurat* Dlbutylzlnn- 
maleat Oder Oloctylzlnndlacetat In Betracht. SelbstverstOnd- 
llch kOnnen alle obengenannten Katalysatoren als Gemlsche eln'- 
geaetzt werden. 

Weltere Vertreter von erf IndungsgemKB gegebenenfalla zu ver- 
wendenden Katalysatoren aowle Blnzelhelten fiber die Wlrkunga- 
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weise der Katalysatoren slnd Im Kunststoff-Handbuch* Band VII, 
herausge^eben von Vieweg und HOchtlen, Carl-Hanaer-Verlag, 

NUnchen 1966, z.B. au£ den Seiten 96 bis 102 beschrleben. 

ErflndungsgenBB kdnnen auch oberflBchenaktive Zusatzstoffe, 
wle Emulgatoren und Schaurastabllisatoren, itiltverwendet werden. 

Ala Enulsatoren komasn b.B. die NStriustsalse von Rlclmiattl- 
sulfonaten Oder baize von Fettsduren 

Bit Aalnen wle Olsaures Dltltbylamln Oder stearlnsauree Dl— 
ttthanolaaln Inirage. Auch Alkali- oder AnmonluinaalBe von 
Sulfonstturen wle etwa von Dodecylbenaolsuiroasaure oder 
Dlnaphtt^laethandlsulfonstfure oder von Fettatturen wle 
Rlclnolskure oder von polymeren Pettstturen kdnnen als ober— 
flHchenaktlve Zuaataetoffe altverwendet werden. 

Als Schaumstabillsatoren kommen vor allem PolyMther slloxane » 
speziell wasserldsliche Vertreter, Inf rage. Olese Verblndungen 
slnd Im allgeraeinen so aufgebaut, da0 eln Copolymerlsat aus 
Athylenoxld und Propylenoxld mlt elnem Polydlmethylslloxan- 
rest verbunden 1st. Derartlge Schaumstabillsatoren slnd z.B. 
in den amerlkanlschen Patent schrlf ton 2 834 748 , 2 917 480 

und 3 629 308 beschrleben. 

ErfindungsgeodlA kOnnen femer auch Reaktlonsveradgerery 
s.B. saueij^aglerende Stoffe wle SalssHure oder organlsche 
Sliurehalogenlde t femer Zellregler der an sloh bekannten Art 
wle Paraffine oder Fettalkohole oder Dlaetharlpolysllozane 
aowle Plgvente Oder Farbstoffe und Flaanschutrsnltfel der an sloh 
bekannten Art, z.B. Trls-chlorHthylphosphat, Trlkresylphosphat 
Oder Ammonlumphosphat und -polyphosphat, femer Stablllsatoren 
gegen Alterungs- und Yltterungselnflttsse, Velchaacher und 
funglstatisoh und bakterlostatlsoh wlrkende Substanaen aowle 
Fllllatoffe wle Bar lumsul fat , Uesalgur, RuS Oder Sohllta- 
krelde altverwendet werden. 
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Weltere Belsplele von gegebenenfalls erflndungsgeoAfl mlt- 
auverwendenden oberflttchenaktiven Zusataatoffen und Schaum- 
stabllisatoren sowle Zellraglern, RaaktlonsvaratJgePem, 
Stablllsatoren, flamiibainBiendoii Subatanaan, Wclchmacharn, 
Parbatoffen und Pilllatoffen aonfie funglatatlach und bakterlo- 
atatlach wlrkaamen Subatanaan acwla Elnaalheitan Ubar Var- 
wendunga- und Wlrkungswaiaa dlaaer Zuaatauilttal alnd im 
lunatatoff-Handbuch, Band VI, herauagegaban von Vlawag und 
HOchtlen, Carl-Hanser-Varlag, Wlnchen 1966. a.B. auf den 
Saltan 103 bia 113 beachrlaben. 



Die Reaktlonakonponenten warden arfindungagemttfl nach daa 
an alch bekannten Blnatufanvarfahran, dam Prepolymeraar- 
fahren Oder dan Semlprepolyaarverfahren aur Umaetaung ga- 
bracht. watel aian alch oft naachlnallar Elnrlchtungan badlant, 
a.B. aolcher, die In der a«arlkanl8chan Patentaohrlft 
2 764 565 beachrlaben warden. Elnaelhalten Ubar Terarbal- 
tungsalnrlchtungen. die auch erflndungaganttS Infrage koanaan, 
warden Im lunatatoff-Handbuch, Band VI, herauagegaban von 
Vlaweg und HBchtlan, Carl-Hanaer-Varlag, MUnchen 1966, a.B. 
auf den Saltan 121 bla 205 beachrlaben. 



Bel der Schaumstoffherstallung wlrd erflndungegamaB die 
Verachdufflung oft In Forman durchgcfUhrt.' Dabel wlrd daa 
Reaktlonsgemlach in elne Form elngetragan. Ala Fona- 
materlal komnt Metall, a.B. AlumlniuiB, Oder Kunatstoff, 

2 .B. Epoxidharz, In Frege. In der Form achduat daa 
schdumfahlge Reaktlonagemlach auf und blldet den FormkBrpar. 
Die Formverechaumung kann dabal ao durchgafUhrt warden. daS 
daa Formtall an aelnar Oberfldche Zallatruktur aufwalat, aa 
kann aber auch ao durchgafUhrt warden, daB daa Formtall alna 
kompakte Haut und alnen zelllgan Kam aufwalat. Erfindunga- 
gemdO kann man In dlaaam Zuaamanhang ao vorgehen. daB man 
In die Form so vlel schdumfllhlgao Reaktlonagemlach alntrttgt, 
das der geblldate Schaumatoff die Form garada auafUllt. Man 
kann aber auch so arbalten, daO man mehr achdumfdhlgas 
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Reaktlonsgemlsch in die Fora eintx*Mgt» als zur Ausftlllung 
des Poralnneren mlt Schaumetoff notwendlg 1st* In letzt** 
genannten Fall wlrd somlt unter "overcharging” gearbeltet; 
elne derartlge Verfahrenswel ae 1st z.B. aus den anerlkanlachen 
Patentschrlften 3 178 490 und 3 182 104 bekeimt. 

Bel der Foraverechdnmung warden vielfach an alch bekannte 
"BuOere Trennmlttel " , wle Slllconblet nitverwendet . Nan kcum 
aber auch sogenannte "Innere Trennmlttel"* gegebenenfalls 
In Gemlsch mlt fiuOeren Trennmltteln» verwenden, wle ale z.B. 
aus den deutschen Offenlegimgsschrlften 2 121 670 und 
2 307 589 bekanntgeworden alnd. 

ErflndungagemtlB lessen slch auch kalthdrtende Schaumstoffe 
herstellen (vgl. brltlsche Patentschrlft 1 162 517. deutsche 
orfenlegungsschrift 2 153 086). 

Selbstverstandllch kdnnen aber auch Schaumstoffe durch Block- 
verschdumung Oder nach den an slch bekannten Ooppeltrans- 
portbandverfahren hergestellt %rarden. 

Die Verfahrensprodukte slnd vorzugsweise flexible, eemlflexlble 
Oder harte Polyurethanschaumstoffe. Sle flnden die an slch be- 
kannte Verwendung fllr derartlge Produkte, z.B. als Matrifeen und 
Polsterongsmaterlal In der MObel- und Automobll Industrie, ferner 
zur Herstellung von Arnaturen, wle sle In der AutoGnobll— 
Industrie angewendet werden und achllefillch als Dammit tel und 
Mlttel zur Wlrme- bzw. KAItelsollerung, z.B. In Bausektor Oder 
in der KUhlmObellndustrle. 

Die folgenden Belsplele erlButern das erflndungsgemBfie Ver- 
fahran, ohne es su begrenzen. Nenn nlcht anders vermerkt, slnd 
Nengenangaben als Gewlchtstelle bzw. Gewlchtsprozente zu ver- 
steben. 
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100 g einer Mischung aus 100 Teilen eines auf Trimethylol- 
propan gestarteten CopolySlthers mit einem mittleren Mole- 
kulargewlcht von 4800 aus 87 % Fropylenoxid und 1 3 % Athylen- 
oxld 

2 Teilen TriMthanolamin, 

2,3 Teilen Wasser und 

1,2 Teilen eines Gemsiches aus gleichen Gewichtsanteilen an 
Bis-(dimethylamino-n-propyl) -amin und N-Methyl-N' - (3-formyl- 
aminopropyl>-pipera 2 ln 

werden mit 46 g des Phosgenierungsprodukts eines technischen 
Anilin-Formaldehyd-Kondensats (ViskositMt: 200 cP bei 25^C) 
intensiv verrtihrt. Man deckt den so erhaltenen Schaumstoff 
teilwelse mit einer grUn eingefarbten PVC-Polie ab und 
lagert bei lOO^C im Trockenschrank. Die Lichtechtheit des 
freigeschSumten Produktes wird gesondert in Anlehnung an 
DIN 54 004 bestlmmt 

Verqleichsbeispiel la: 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch unter Verwendung von 

1,2 Teilen Tetramethyl-athylendiamin anstelle des erfindungs- 

gemdfien Katalysatorgexnisches * 

Verqleichsbeispiel lb; 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch unter Verwendung von 1,2 
Teilen N-Dimethy lamlno-N • - ( 2-dimethylamino-propiony 1 ) -aminal 
anstelle des erf indungsgemSfien Katalysatorgemisches* 
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Die Ergebnisse der Versuche sind in der folgenden Tabelle 
zusaininengefaBt t 



Belsplel 


Farbe der PVC-Folle 
nach elner Aushelzzeit bel lOO^C von 


Lichtechthelt 
(DIN 54 004) 


120 h 


165 h 


192 h 


1 


unverjindert 


unverSndert 


unverdndert 


6-7 


la 


ollv 


braun 


schwarz 


3 


1b 


unverdndert 


ollv 


braun 


5 



Belsplel 2 



Es wird vorgegangen wle In Belsplel Y beschrleben, jedoch mlt 

1,2 Tellen Bis- (3-dimethylainino-n-propyl) -amin gearbeltet. 

Man erhtllt folgende Ergebnisse: 

Aushelzzeit bel 100*^0 120 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Polle unver^ndert unverMndert unverSndert 

Lichtechthelt (DIN 54 004) 7 

Belsplel 3 

Es wlrd vorgegangen wle in Belsplel 1 beschrleben, jedoch mlt 

1,2 Tellen N,N-Bls- (3-dimethylamino-n-propyl) -propylendlamin 
gearbeltet. 

Aushelzzeit bel lOO^C 120 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folle unverSndert unverAndert hellollv 

Lichtechthelt (DIN 54 004) 6 

Belsplel 4 

Es wird vorgegangen wle In Belsplel 1 beschrleben, jedoch mlt 

1,2 Tellen elnes Gemlsches aus gleichen Gewlchtsteilen Bls- 
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{3-dimethylaminoTi-propyl) -amln und l-N-Formyl-4-N- (2-formyl- 
amino-athyl ) -piperaz in gearbel tet . 

Man erhait folgende Ergebnisse: 

Ausheizzeit bei lOO^C 1 20 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folle unverSndert unverandert unverandert 

Llchtechtheit (DIN 54 004) 6-7 



Belsplel 5 

Es wlrd vorgegangen wie in Beispiel 1 beschrleben, jedoch mit 
1,2 Teilen elnes Gemisches aus glelchen Gewichtstellen Bis- 
(3-dimethylamino-n-propyl)-arain und Methyl-bis- ( 3-N-formylamino- 
propyD-amin gearbeitet* 

Man erhait folgendes Ergebnls der thermischen und photochemischen 
Alterungsversuche: 

Ausheizzeit bel 100°C 120 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folie unver&ndert unverAndert hellollv 

Llchtechtheit (DIN 54 004) 6 

Beispiel 6 

Es wird vorgangen wie in Beispiel 1 beschrieben, jedoch mit 
1,2 Teilen eines Gemisches aus glelchen Gewichtstellen Bis-(3- 
dtmethylamino-n-propyl) -amin und Dimethylamino-n-propyl-forma- 
mid gearbeltet. Man erhAlt folgende Ergebnisse x 

Ausheizzeit bel 100°C 120 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folie unverAndert unverandert unverAndert 

Llchtechtheit (DIN 54004) 6-7 
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